9.0. Wspornik podtrzymujacy schody géorne ptytowe

OBCIAZENIA:

55,00

55,00

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10
1 Liniowe 0,0 55,00 55,00 0,00 1,65
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen
MOMENTY-OBWIEDNIE:
-86,57
-4,22
9
1
TNaCE-OBWIEDNIE:
105,29
5,46
9
1

NORMALNE-OBWIEDNIE: brak



SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KkNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 1,650 0,00* 0,00 0,00
0,000 -86,57* 105,29 0,00 A
0,000 -86,57 105,29* 0,00 A
0,000 -86,57 105,29 0,00* A
1,650 0,00 0,00 0,00* A
0,000 -86,57 105,29 0,00* A
1,650 0,00 0,00 0,00* A
* = Max/Min

Cechy przekroju: PRZEKROJ ZMIENNY!
zadanie WSPORNIK, pt nr 1, przekréj: 1,65 m, x=0,00 m

4016 Wymiary przekroju [cm]:
— " . h=40,0, b=25,0,
‘ Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
BETON: B25

———-- 40,00 fe= 20,0MPa, t£=a- fo/ye=1,00%x20,0/1,50%3,3MPa
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A:=1000cn?, 1,=133333cnt, },=52083cn"

- L STAL:A-lll (34GS
i f,=410 MPays=1,15, £;=350 MPa
| £im=0,0035/(0,0035+4f/E)=0,0035/(0,0035+350/2000
00)=0,667,

Zbrojenie gtowne:
As+As=12,06cnT, p=100 (AsrtAs)/A; =100%12,06/10061,21%,
J=3569cm, 1,=799cm’,

Cechy przekroju:
zadanie WSPORNIK, pt nr 1, przekréj: 0,00 m, x=1,65 m
4016 Wymiary przekroju [cm]:
/AN . h=60,0, b=25,0,
; Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
| BETON: B25
60,00 fa= 20,0MPa, f£4=a- fo/ye=1,00%x20,0/1,50%3,3MPa
! Cechy geometryczne przekroju betonowego:
3 A=1500cn¥, 1,=450000cm’, 1,=78125cn"
SN L STAL: A-lll (34GYS
e f,x=410 MPays=1,15, {4=350 MPa
’ &im=0,0035/(0,00354{/Es)=0,0035/(0,0035+350/2000
00)=0,667,

Zbrojenie gtowne:
As+As=12,06cnt, p=100 (Art+As)/Ac =100x12,06/150€0,80%,
J,=8925cn, X,=799cn,



Sity przekrojowe:
zadanie: WSPORNIK, pt nr 1, przekréj: 0,00 m, x=1,65 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M= 86,57 kNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: Y= 105,29 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN =&}, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie WSPORNIK, pt nr 1, przekroj: ¥0,00 m, x=1,65 m)

Wielkosci obliczeniowe:

B | Ns¢=0,00 kN,
P ——1/ | MsV(Msax+ Msgy) = V(86,57+0,00)
/ =86,57 kNm

| f.=13,3 MPa, =350 MPa ({=435 MPa -
/ uwzgl. wzmocnienia) ,

Mgz |- E==>p 60,00 Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
/ As1=4,20cn? = (3216 = 6,03 cf),
/ Dodatkowe zbrojeniéciskane(*As2=0 nie jest
Fo—, obliczeniowo wymagane.*|*¢(=-1,64 %o,):

As=0,00cn? = (0216 = 0,00 cf) *)
25,00 AsAsr+As=4,20 cnf, p=100xAJA=
100x4,20/1500=0,28 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=60,0, d=57,2, x=8,£€0,141),
a=2,8, a=2,9, z=54,3, A=201 cnf,
€:=-1,64 %o,£5:=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-159,55, k; = 159,55,
M= 43,18, M; = 43,40,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs1=-159,55+(159,55)=-0,00 kN @¥=0,00 kN)
Mc+Ms=43,18+(43,40)=86,57 KNm (886,57 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie WSPORNIK, pt nr 1, przekréj: 0,00 m, x=1,65 m




Wielkosci obliczeniowe:

» ; Ns=0,00 kN,
Pl Re T MsV(Msax+ Msgy) = V(86,57+0,00)
\ =86,57 KNm
T\ fe=13,3 MPa, =350 MPa ({=435 MPa -
b LZC | uwzgl. wzmocnienia) ,
'd= - - == 60,00

‘ Zbrojenie rozcigane: A;=8,04cnt,
| Zbrojeniesciskane: A=4,02cnt,
| A=As1tAs=12,06 cm, p=100xAJA =
» 100x12,06/1500=0,80 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

25,00 h=60,0, d=57,2, x=18,2%0,318),
a=2,8, 8=2,8, a=6,2, z=51,0, A=454 cn,

€:=-0,48 %o,65=-0,41 %o0,£51=1,04 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-134,55, ;= 167,52, E,=-32,97,
M= 32,04, M; = 45,57, M, = 8,97,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mg = 165,06 kNm > Msg =M+Mg+Ms=32,04+(45,57)+(8,97)86,57kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie WSPORNIK, ptnr 1

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-ll, dla ktorej g
= 350 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:
Pwmin = 0,08Tec /i = 0,08x-20 /410 = 0,00087

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=67,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax= 0,75 d = 0,75%491 = 368, < 400 mm
przygto Snax= 368 mm.



Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi7,2cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:
Pw = Asw/(s ky sina) = 1,01/ (27,2%x25,0%x1,000) = 0,00148
pw =0,00148 > 0,0008% Pw min
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: X=67,0 %=165,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%x372 = 279 5 < 400 mm
Przygto Snax= 279 mm.
Przygto strzemiona 2-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi7,2cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:
Pw = Asw/(s ky sina) = 1,01/ (27,2%x25,0%x1,000) = 0,00148
pw =0,00148 > 0,0008% Pw min

Nosnos$¢ zbrojenia podiu znego
zadanie WSPORNIK, pt nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 0,131 m:

AFg = 0,5 |Vsq (COB - VRrysd VRras cotn) = 0,5%95,33x%(1,096) = 52,26 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rogganym:

Fia = Ram+ AFg = 142,26 + 52,26 = 194,52 kN;

Fia < Famax= 167,52 KN
Przygto kg = 167,52 kN

Fua = 167,52 < 281,49 8,04x350 x10 = A fyq

Zarysowanie



zadanie WSPORNIK, ptnr 1,

Potazenie przekroju: x=0,000 m

Sity przekrojowe: Mg=-78,70 KNm
Nsg = 0,00 kN
VSd = 95,71 kN

Wymiary przekroju: P =25,0cm
d=h-a=60,0-2,8=57,2cm
A. = 1500 crh
W; = 15000 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rogganego dla zginania, przy napeniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As = ke K fet et Act / Os im =
= 0,4x1,0x2,2x750 / 240 = 2,75Tm
As1=8,04 > 2,75= Ag
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,2x15000 x18 = 33,00 kNm
Msq= 78,70 > 33,00 = I
Przekroj zarysowany.

Szerokdé rozwarcia rysy prostopadiej do osi ¢t

Przygto k, = 0,5.
Pr = As/ Acterr = 8,04 / 175 = 0,04596
Sm =50+ 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8%0,50x16/0,04596 = 84,82
€sm=0s/ Es[1 - B1B2 (oS /0sY] =
= 189,92/200000 x[1 - 1,0x0,5x(33,00/78°76)0,00087
Wk =B Sm &€sm = 1,7%84,82x0,00087 = 0,12 mm
W, = 0,12 < 0,3= Wi
Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wysfpuja.

Ugiecia

zadanie WSPORNIK, ptnr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych gbai dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla obyien diugotrwatych przygto rowny @(t,t,) = 2,00.

_ _ B _ 30000
1+@t,t,) 1+2,0(

= 10000 MPa

c,eff

Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,2x15000 x18 = 33,00 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = -78,70 KN powoduje zarysowanie przekroju.



Sztywnosé¢ dla dtugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-78,70 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 31,3cm |=625756 crh
% =19,5cm || =312833 crh

B - Ec,eff I 1] —
1_Ble(M cr/ MSd)2 (1_ I I / ||)
10000x312833

- x10° = 32722 KNM
1 - 1,0x0,5%(33,00/78,70)2x(1 -312833/625'

-78,70
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o
Wykres sztywnéci i momentéw dla obaizen diugotrwatych.
. ‘_\.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotezinej x = 1,650 cm, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtwz osi elementu, wynosi:
a=ag=18mm

a=1,8<8,3=am

Podsumowanie:

Warunki SGN i SGU s3 spetnione dla wspornika o przekroju zmiennym
(25x40cm na wolnym koricu, 25x60cm w utwierdzeniu). Zaprojektowano
zbrojenie 216 dotem, 4016 gora.



