7.0. Fundament pod stupami od stropu nad piwnica.

Rzut fundamentu

y Wymiary:
A .
o - 0.60 B=1,2m
ZI::IZ ﬁ SR
..... o L=4,42m
o H=0,4m
=X 322
o 0|60
oo
©. o
e e
Stan graniczny |
T abela wonik.dw - analiza nognogci
Murner Poziom Wwap. Wzp.
obc, Typ [rn] nos’ngéci mimos'produ

| 040 | ngE3z | oooo

wiopadkowe oboigzenie M =5858 kN

MimozErad giby e = 0,00 m

Modnosc podtoza m Qpyg = 932.7 kN - -
Urowna szerokos fundamenty B =1.20m

Dopuzzczalny mimozndad Bdop = 0.20m

1

Warunkic N =583,8kN < Ogyg = 9327 kN
el = 0,00 m < Edop = 0.20m




Stan graniczny Il

Oziadanie pienvotne ' = 0,24 cm
Oziadanie wtorne =" = 0,00 cm

Osziadanie catkowite: s=3'+1 " = 10,24 cm

[+ M arunek dopuszczalnego oziadania fundamentu

Osiadanie dopuszczalne  sgqp = 200 cm

Wwiarunek jest spebniony; 2 =024 cm < Sdop = 2,00 cm
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naprezenia dodatkowe

Obcigzenie fundamentu odporem gruntu

OBCIAZENIA:

221,02 221,02

221,02 221,02

*11 2

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td):
Grupa: A ™ Zmienne

221,02 221,02
221,02 221,02
221,02 221,02

1 Liniowe 0,0
2 Liniowe 0,0
3 Liniowe 0,0

yi= 1,10
0,00 0,60
0,00 3,22
0,00 0,60



WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,10
MOMENTY:
-46,04 -46,04 -46,04 -46,04
[ 9
1 2 3
285,48
TNACE:
411,83
153,48
2 3
-153,48
-411,83
NORMALNE: brak
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 -0,00 0,00 0,00
1,00 0,600 -46,04  -153,48 0,00
2 0,00 0,000 -46,04 411,83 0,00
0,50 1,610 285,48* -0,00 0,00
1,00 3,220 -46,04  -411,83 0,00
3 0,00 0,000 -46,04 153,48 0,00
1,00 0,600 0,00 0,00 0,00
* = Warto $ci ekstremalne



PRETY NR 1,2

Cechy przekroju:
zadanie FUNDAMEN, pit nr 1, przekréj: ¥0,30 m, x=0,30 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=120,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub pézejwej
2 BETON: B25
| Lo, fo=20,0MPa, ti=a-fa/ye=1,00%20,0/1,50%3,3MPa
| ‘ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
‘ A.=4800cn?, 1,=640000cm’, },=5760000cm’

| 120,00 | STAL: A-lll (34GS
f4=410 MPays=1,15, {4=350 MPa
&im=0,0035/(0,00354{/Es)=0,0035/(0,0035+350/2000

00)=0,667,
Zbrojenie gtowne:
As+As=8,04cnt, p=100 (Ar+As)/Ac =100x8,04/48080,17 %,
J,=2379cn’, k,=14619cn’,
Sity przekrojowe:
zadanie: FUNDAMEN, gt nr 1, przekroj: ¥0,60 m, x=0,00 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A

Momenty zginajce: M= 46,04 KkNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-153,48 kN, V= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN =&, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie FUNDAMEN, @t nr 1, przekroj: 0,60 m, x=0,00 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,00 kN,
MsV(Msac+ Msg,) = V(46,04+0,007)
=46,04 KNm
; fe=13,3 MPa, =350 MPa (§=435 MPa -
=  uwzgl. wzmocnienia) ,
hdze| 7= | 40, Zbrojenie rozcigane £s;=10,00 %o):
‘ | Asi=3,33cn? < min Aq=6,70 ¢, przyjto
v As1=6,70 cni, = (4016 = 8,04 cf),
0,00 ! Dodatkowe zbrojeniéciskane(*As2=0 nie jest
obliczeniowo wymagane.*|*¢(=-0,72 %o,):
As=0,00cn? = (0216 = 0,00 cf) *)
A=As1tAs=3,33 cnf, p=100<AJA =

job]

=
n
n
Y

100x3,33/4800=0,07 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,2, x=2,%£0,067),
a=2,8, a=0,9, z=36,3, A=300 cnf,
€:=-0,72 %0,65:=10,00 %o,




Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-126,71, 5y = 126,71,
M= 24,25, M; = 21,79,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fct+Fs1=-126,71+(126,71)=-0,00 kN @¥=0,00 kN)
Mc+Mg1=24,25+(21,79)=46,04 KNm (846,04 KNm)

Nosno$¢ przekroju prostopadtego:

zadanie FUNDAMEN, pmt nr 1, przekréj: 0,60 m, x=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsg=0,00 kN,
MsV(Msac+ Msg,) = V(46,04+0,007)
=46,04 KNm
fe=13,3 MPa, =350 MPa (§=435 MPa -
| uwzgl. wzmocnienia) ,
40, Zbrojenie rozcigane: A=8,04cnf?,
| ASAs+A=8,04 crf, p=100xAJA =
100x8,04/4800=0,17 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,2, x=7,&€0,211),
a=2,8, a=2,6, z=34,6, A~=941 cn,
€:=-0,22 %o0,£51=0,83 %o,

al

hdz

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-133,22, k1 = 133,22,
M= 23,13, M; = 22,91,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mga = 109,40 kNm > Msgg =M+Mg1=23,13+(22,91)46,04kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie FUNDAMEN, pit nr 1

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-lll, dla ktorej fug
= 350 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia ngcinanie:
Pumin = 0,084/fac 1§ = 0,08x~/2C /410 = 0,00087

Rozstaw strzemion:



Strefa nr 1

Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=60,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x372 = 279 8 < 400 mm

Przygto Snax= 279 mm.
Przygto strzemiona 5-¢te, prostopadte do osig¢ta o rozstawi®7,9cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:

Pw = Asw /(s ky sina) = 2,51/ (27,9x120,0%x1,000) = 0,00075
pw =0,00075 < 0,0008% Pw min

Scinanie
zadanie FUNDAMEN, pit nr 1.
Przyjgto podparcie i obgrenie bezpgrednie.

-153,48
60,0 |

Odcinek nr 1
Pocatek i koniec odcinka: x=0,0 x%=60,0.cm
Sity przekrojowe: Nq = 0,00;
Vsd max= -153,48 kN
Sita poprzeczna w odlegia d od podpory wynosi: ¥Yy3=-95,16 kN
Rodzaj odcinka:
o =B o 000 4060000 <001

" b,d 120,037,

Przyjto p. = 0,00000.

Ocp = Nsg/ Ac = 0,00 / 4800,00 x10 = 0,00 MPaao¢, < 0,2 £q
Przygto o, = 0,00 MPa.

VRra1 = [0,35 Kk £q (1,2 + 40p.) + 0,150¢,] by d =

= [0,35x1,23x1,00%(1,2+40x0,00000) + 0,15x0,0@¥0x37,2x10 =
230,61 kN

Vsq= 95,16 < 230,61 = M1
Nosno§é odcinka I-go rodzaju:
Vsq=95,16 < 230,6 F Vrg1




v =0,6 (1 -§/250) = 0,6x(1 - 20 / 250) = 0,552
Vraz2 = 0,5V fog by z = 0,5%0,552x13,3x120,0x33,5%16 1474,78 kN
Vsa= 153,48 < 1474,78 Vray

Nosnos¢ zbrojenia podiu znego
zadanie FUNDAMEN, pit nr 1.

T ‘ ‘

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie ggacie dla x = 0,600 m:

AFg = 0,5 |54 (cOB - Vrysd VRras cotn) = 0,5%-153,48%(1,000) = 76,74 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rogganym:

Fia = Ram+ AFg = 133,22 + 76,74 = 209,96 kN;

Fia < Figmax= 133,22 kN
Przygto kg = 133,22 kN

Fua = 133,22 < 281,49 8,04x350 x10 = A fyq
Ugiecia
zadanie FUNDAMEN, pit nr 1
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych gbai dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla olgien diugotrwatych przyjto rowny@(t,t,) = 2,00.
E.. _ 30000

—em = 10000 MP
Trott) 14200 10000MPa

Ecert=

Moment rysujcy:
Mer = form We = 2,2x32000 x18 = 70,40 kNm
Catkowity moment zginagpy Msq = -41,86 KN nie powoduje zarysowania przekroju.



Sztywnosé¢ dla dtugotrwatego dziatania obgien diugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM-41,86 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 20,6 cm |= 686043 crh
B = E.er || = 10000x686043 x10= 68604 kN

-41,86

Wykres sztywnéci i momentow dla obgizen dtugotrwatych.

.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotezinej x = 0,000 cm, wyznaczone poprzez catkowamédji
krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywrdoi wzdtwz osi elementu, wynosi:

a=aq4=0,7mm
a=0,7 < 3,0= am

PRET NR 2

Sity przekrojowe:
zadanie: FUNDAMEN, gt nr 2, przekroj: 1,61 m, x=1,61 m

Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie uktadu:A

Momenty zginajce: M, = -285,48 kNm, N= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: y=-0,00 kN, \{= 0,00 kN,
Sita osiowa: N = 0,00 kN =&, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie FUNDAMEN, mt nr 2, przekroj: 1,61 m, x=1,61 m)



Wielkosci obliczeniowe:
Ns=0,00 kN,
MsiV(Msax+ Msgy) = V(-285,48+0,00)
=285,48 KNm
‘ fe=13,3 MPa, =350 MPa ({=435 MPa -

==re - uwzgl. wzmocnienia) ,
hdzel gemmh - -~ 40, Zbrojenie rozcigane €5:=10,00 %o):
al Lo Esl | Ag=21,83cn? = (11016 = 22,12 cf,
| Dodatkowe zbrojenigciskane(*As2=0 nie jest
| 120,00 ! obliczeniowo wymagane.*|’(=-2,40 %o,):

As=0,00cn? = (0216 = 0,00 cf) *)
A=As+As=21,83 cm, p=100xAJA =
100%x21,83/4800=0,45 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,2, x=7,£€0,194),
a=2,8, a=2,8, z=34,4, A=864 cnf,
€:=-2,40 %o,€5:=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F.=-829,68, k; = 829,68,
= 142,77, M; = 142,70,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
Fc+Fs1=-829,68+(829,68)=-0,00 kKN @¥=0,00 kN)
Mc+Ms;=142,77+(142,70)=285,48 kNm (285,48 kNm)

Nosno$¢ przekroju prostopadtego:
zadanie FUNDAMEN, mt nr 2, przekréj: 3,22 m, x=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Ns#~0,00 kN,
MsV(Msac+ Msg,) = V(46,04+0,007)
=46,04 KNm
fe=13,3 MPa, =350 MPa (=435 MPa -
~ uwzgl. wzmocnienia) ,
-~ 40, Zbrojenie rozcigane: A=8,04cnt,
_ Zbrojeniesciskane: A=22,12cnf,
A=As1+As=30,16 cm, p=100xAJA=
100x30,16/4800=0,63 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=37,2, x=6,%€0,175),
a=2,8, 3=2,8, 3=2,2, z=35,0, A=782 crf,

€c=-0,17 %o,€5=-0,10 %0,5:=0,82 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-88,21, k1 = 132,28, k, = -44,07,
M= 15,71, M1 = 22,75, M= 7,58,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Mga = 108,81 kNm > Msg =Mc+Mg+Mg=15,71+(22,75)+(7,58)46,04kNm

Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)



zadanie FUNDAMEN, pit nr 2

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=8 mm ze stali A-lll, dla ktorej fug
= 350 MPa.

Minimalny stopié zbrojenia ngcinanie:

Pumin = 0,08+/fac 1§ = 0,08x~/2C /410 = 0,00087

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 %=60,4cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
Snax=0,75d = 0,75%x372 = 279 &< 400 mm
Przygto Snax= 279 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x16,0 = 240,0 mm.
Przygto strzemiona 5-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:
Pw = Asw /(s ky sina) = 2,51 / (24,0x120,0x1,000) = 0,00087
pw =0,00087 > 0,0008% Pw min
Strefa nr 2

Pocatek i koniec strefy: x=60,4 x%=161,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x372 = 279 5 < 400 mm

Przygto Snax= 279 mm.
Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@=15x%16,0 = 240,0 mm.
Przyjto strzemiona 5-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktérych
stopier zbrojenia n&cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s ky sina) = 2,51 / (24,0x120,0x1,000) = 0,00087
pw =0,00087 > 0,0008% Pw min
Strefa nr 3

Pocatek i koniec strefy: x=161,0 x=261,6cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%x372 = 279 &< 400 mm
Przygto Snax= 279 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x%16,0 = 240,0 mm.

Przygto strzemiona 5-¢te, prostopadte do osig¢ia o rozstawi4,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:



Pw = Asw /(s ky sina) = 2,51/ (24,0x120,0x1,000) = 0,00087
pw =0,00087 > 0,0008% Pw min
Strefa nr 4

Pocatek i koniec strefy: X=261,6 x=322,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion:

Snax=0,75d = 0,75%372 = 279 1&< 400 mm
Przygto Snax= 279 mm.

Ze wzgkdu na pety sciskane gax= 15¢@= 15x%16,0 = 240,0 mm.

Przygto strzemiona 5-¢te, prostopadte do osig¢ta o rozstawid.8,0cm, dla ktorych
stopier zbrojenia nacinanie wynosi:

Pw = Asw /(s lyy sina) = 2,51 / (18,0x120,0x1,000) = 0,00116
pw =0,00116 > 0,0008Z P min

Scinanie

zadanie FUNDAMEN, pit nr 2.

Przyjgto podparcie i obgrenie bezpgérednie.
411,83

@

I8 SEE A
1006

1 60,4 1 100,6 1 1 60,4
-411,83
Odcinek nr 4
Pocatek i koniec odcinka: x=261,6 ¥=322,0cm
Sity przekrojowe: Nq¢= 0,00;
VSd max= '411,83 kN

Sita poprzeczna w odledia d od podpory wynosi: ¥y=-316,67 kN
Rodzaj odcinka:

A

o=t = 804 _400180: p <0,01

“b,d  120,0x37,
Przyjgto p. = 0,00180.
Ocp = Nsg/ Ac = 0,00 / 4800,00 x10 = 0,00 MPao¢, < 0,2 {4



Przygto o, = 0,00 MPa.
Vra1 = [0,35 K £ (1,2 + 40p.) + 0,150 by d =

= [0,35x1,23x1,00%(1,2+40x0,00180) + 0,15x0,0@0x37,2x10 =
244,46 kN

Vsq= 316,67 > 244,46 =\jx
Nosno$é odcinka Il-go rodzaju:
Przyjto kat 6 = 27,3°
v=0,6(1-§/250)=0,6x(1-20/250)=0,552

A sw2 fywd2

AVgq = — zcoso x10'=0kN
2
cot9 cot

1+ cot’ 2 cotd + cotn
Przygto AVgq= 0,00 kN.
cotd

VeRi2= vf_ b, z————+AV,, =
"W T 1+ col’0 R

AVgrg< Vfob,z x10% = 0 kN

= o,552x13,3x120,0x33.11’& x10% + 0,00 = 1202,85 kN
+

1,9352
Vs4=411,83 < 1202,85 VRq2

Asw.l. fywdl

VRd3= Vras1+ Vraza= — 2 €O +
S, S,

A f
M2 _WEZ 7 (cot® +cotnt)sina =
_ 2,51x35(
18,0
Vs4=316,67 < 316,6 % VRq3

Zarysowanie
zadanie FUNDAMEN, pit nr 2,

33,5%1,935¢10" = 316,67 kN

Potazenie przekroju: x=1594m

Sity przekrojowe: Mg = 259,49 kNm
Nsg = 0,00 kN
Vsq= 3,83 kKN

Wymiary przekroju: h =120,0 cm
d=h-a2=40,0-2,8=37,2cm
A = 4800 cri
W; = 32000 cm

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rogganego dla zginania, przy nageniach wywotanych
przyczynami zewgtrznymi, wynosi:

As= kc k fct,eff At / Os lim =
= 0,4x1,0x2,2x2400 / 240 = 8,80%cm

As1=24,13 > 8,80 A
Zarysowanie:




Mer = fom We = 2,2x32000 x16 = 70,40 kNm
Msq = 259,49 > 70,40 = M
Przekroj zarysowany.
Szerokd¢ rozwarcia rysy prostopaditej do osi ¢g@:

Przygto k; = 0,5.
pr = As/ Actert = 24,13 / 840 = 0,02872
Sm =50+ 0,25 kk, @/ p, = 50 + 0,25%0,8%x0,50x16/0,02872 = 105,70
€sm=0s/ Es[1 - B1B2 (osr /0sY] =
= 324,99/200000 x[1 - 1,0x0,5%(70,40/25%}9)0,00157
Wk = Sm €sm = 1,7%105,70x0,00157 = 0,28 mm
Wi = 0,28 < 0,3= Wi
Szerokd¢ rozwarcia rysy ukénej:

Rysy ukaéne nie wysfpuja.

Ugiecia

zadanie FUNDAMEN, pit nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych gbai dtugotrwatych.

Wspotczynniki petzania dla ohkygien diugotrwatych przygto rowny@(t,t,) = 2,00.
Eew  _ 30000

1+@(t,t,) 1+2,0(

Eceff = = 10000 MPa

Moment rysujcy:
Mer = fom We = 2,2x32000 x18 = 70,40 kNm
Catkowity moment zginagy Msq = 259,53 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ dla diugotrwatego dziatania obgien dtugotrwatych:

Sztywna¢ na zginanie wyznaczona dla momentgyM 259,53 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: % 21,0 cm |= 824718 ch
% = 13,0 cm || = 387210 crh

B - Ec,eff I 1l -
1_BlBZ(Mcr/ MSd)2 (1_ I I / II)
10000x387210

= - x10° = 39492 kN
1 - 1,0x0,5%(70,40/259,53)2x(1 -387210/824




259,53

Wykres sztywnéci i momentéw dla obaizen diugotrwatych.

'\_/‘

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoéterinej x = 1,610 cm, wyznaczone poprzez catkowamddji
krzywizny osi peta (1p) z uwzgkdnieniem zmiany sztywroi wzdtwz osi elementu, wynosi:
a=ag=6,8mm

a=6,8 <16,1= gy

Podsumowanie:

Warunki SGN i SGU s3 spetnione dla tawy fundamentowej o wymiarach
1,2x4,42x0,4 [m]. Zaprojektowano zbrojenie 12016 gérg i 4016 dotem.



