6.0. Stup od stropu nad piwnica

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 900,0 67500 67500 4500 4500 30,03 5 Beton B25

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

35 Beton B25 30000 13,300 1,00E-05

OBCIAZENIA:
234,00
1
mitm
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,10

1 Skupione 0,0 234,00 3,75




WY NIK.I
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,10

MOMENTY: brak

TNACE: brak
NORMALNE:
.7
-257,4
1
-266,3
it
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 0,00 -266,31
1,00 3,750 0,00 0,00 -257,40

* = \Warto 5ci ekstremalne



Sity przekrojowe:
zadanie: SLUP_STR, @rnr 1, przekréj: 1,88 m, x=1,88 m

Obcizenia dziatajce w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M= 0,00 kNm, M= 0,00 KNm,
Sity poprzeczne: Y= 0,00 kN, \4= 0,00 kN,
Sita osiowa: N =-261,85 kN =4y

Uwzglednienie smukiéci preta:
- w ptaszczynie ustroju:

esy= My/N = (0,00)/(-261,85)=0,000 m,

Msax=Nx (€ay + &y) N = 1,449%(0,038 +0,000)%(-261,85) = -14,22 KNm,
- w ptaszczynie prostopadtej do ustroju:

ex= -My/N = -(0,00)/(-261,85)=0,000 m,

Msay=ny (€ax + &%) N =-1,101%(0,010 +0,000)*(-261,85) = 2,88 kNm.

Zbrojenie wymagane:
(zadanie SLUP_STR, grnr 1, przekrdj: 1,88 m, x=1,88 m)

Wielkosci obliczeniowe:

Nss=-261,85 kN,

MsV(Msa+ Msay’) = V(-14,27+2,88)
=14,51 KNm

fe=13,3 MPa, =350 MPa ({=435 MPa -
uwzgl. wzmocnienia) ,
Dodatkowe zbrojenie mniggiskane nie jest
obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenigciskane(*As2=0 nie jest
‘ obliczeniowo wymagane.*|’6(=-0,57 %o,Eco=-
| 0,29 %o):

20,00 As=0,00cn? < min As==1,35 cm, przyjto
' As=1,35 cri = (1016 = 2,01 cA) *)

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=35,6, d=35,6, x=33,%£0,939), 12,3, A=832 cn,
€:=-0,57 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-261,85,

M= 14,51,

Warunki rownowagi wewgtrznej:
F=-261,85=-261,85 kN (N~=-261,85 kN)
M=14,51=14,51 KNm (M=14,51 KNm)

Uwzgl ednienie wptywu smukito  $ci pr eta:

zadanie SLUP_STR, grnr 1

-w ptaszczynie ustroju:

) . ) I h
mimaosrod niezamierzony: {=3,750 m, h=0,300 m, n=1) @ max/ -2 {1+ | — ,001
y: & ) X<600(1 %) 30 >

= max0,013, 0,010, 0,026-0,013 m, przyjto: =0,038 m,
mimosréd statyczny: Miax=0,00 kNm, N&-266,31 kN= e= | Mma/N | = | 0,00/(-



266,31)| = 0,000 m,
mimosrod pocatkowy: e=e;+e.~0,038+0,000=0,038 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dtugas¢ wyboczeniowa:=7,500 m (obliczona wg PN),
- modut spezystasci betonu: E,=30,010° kPa,
- momenty bezwtadrigi: 1.=6,750010* m*
1=0,119710* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- e/h=max(e.+e)/h, 0,05, 0,5-0,01gh+f.) = max0,125, 0,05, 0,137 0,125,
- ki=1+0,5 (Nsa,i¥Nsd) @10y =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

_ 9| Eql| 011

cm”_C

"0 2,

—+OL|+Ell, |=
01+
o

[3 ,000- 13x6,750- 16(0 1o 1 1) +2.0-16x1.197- 1@] = 860,05 kN

7, 50(2 2x2,000 + 0, 125"

wspotczynnik zwgkszapcy mimasrod pocatkowy:
1 _ 1
1-Ng /N, 1-(266,317860,0

crit

= 1,44¢

/7:

-w ptaszczvnie prostopadiej do ustroju:

mimoéréd niezamierzony: (§=3,750 m, h=0,300 mye max<%) 3£0 001>

= max<0,006, 0,010, 0,010> =0,010 m, p¢hyj =0,010 m,

mimosréd statyczny: Miax= 0,00 KNm, N&-266,31 kN= e= | Mma/N | = | 0,00/(-
266,31)| = 0,000 m,

mimosrod pocatkowy: e=e;+e.~0,010+0,000=0,010 m,

obliczenie sity krytycznej:
- dlugas¢ wyboczeniowa:=3,750 m (obliczona wg PN),
- modut spezystasci betonu: E,=30,010° kPa,
- momenty bezwtadrigi: 1.=6,750010* m”,
1=0,119710* m* (dla zbrojenia rzeczywistego
- e/h=max(es+e)/h, 0,05, 0,5-0,01¢lh+f.)) = max0,033, 0,05, 0,242= 0,242,
- ki=1+0,5 (Nsa,i¥Nsd) @10y =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

_9|Egl,| 011

Ngi = an_¢ +01|+E_|=
crit |02 2k|t 0,1+3 S's
h
3,000-10x6,750- 1¢ 0,11

wspotczynnik zwgkszapcy mimasrod pocatkowy:

1 _ 1
1-Ng /N, 1-(266,31/28983

crit

n= = 1,10



Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie SLUP_STR, ¢rnr 1, przekréj: 1,88 m, x=1,88 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq=-261,85 kN,

MsV(Msa+ Msay’) = V(-14,27+2,88)
=14,51 kNm

fe=13,3 MPa, =350 MPa (=435 MPa -
uwzgl. wzmocnienia) ,
Zbrojenie mniefciskane: A=4,02cnt,
Zbrojeniesciskane: A=4,02cnt,

A=As1tAs=8,04 cnf, p=100<AJA =
100x8,04/900=0,89 %
Wielkosci geometryczne [cm]:

30,

2016

| 30,00 | h=35,4, d=27,5, x=27,%%£1,009),

a=8,0, a=5,5, a=12,8, z=14,7, A=877 cnf,
€.=-0,45 %o,e5=-0,41 %o0,51=-0,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-228,88, k, =-3,08, k,=-29,90,
Ms=11,17, M1=-0,30, M, = 3,64,
Warunek stanu granicznegosnosci:
Nrg =-963,32 KN >Nggq =F+Fs1+Fs>=-228,88+(-3,08)+(-29,90}261,85kN

Podsumowanie

Wszystkie warunki SGN i SGU s3 spetnione dla przekroju stupa 30x30cm.
Przyjeto zbrojenie konstrukcyjne 216 gérg i 2016 dotem.



