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1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem wykonania niniejszej specyfikacji wymagania dotycge wykonania i
odbioru roboét elektrycznych zgdanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zada
inwestycyjnym: Budowa $ciezek pieszo-rowerowych w ramach projektu: ,Utworzenie
transportowych weztow integrujacych wraz zesciezkami pieszo-rowerowymi i rozwojem sieci
publicznego transportu zbiorowego na terenie Chojmko-Cziuchowskiego Miejskiego
Obszaru Funkcjonalnego.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpFmetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnei umazliwiajace i
majce na celu wykonanie:

- instalacja éwietlenia terenu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjp godne z okrdeniami ugtymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawipodano w punkcie 10.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych roboét oraz ich zgoditoz
Dokumentagj Techniczg oraz obowdzujagcymi przepisami i Polskimi Normami, a tak
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie przewody, aparaty i osgirzelektroinstalacyjny zastosowane w instalacji
elektrycznej musg spetnida wymagania norm odpowiednich dla danego wyrobud byodne z
Dokumentacgj Techniczn. Kazda zamiana elementu wypasaia musi by zaakceptowana przez
Inspektora Nadzoru i uzyskakceptagj Projektanta.

2.0. MATERIALY

2.1. Zt ACZA KABLOWE

Ztagcza kablowe z wyposganiem projektowanym indywidualnie wg dyspozycji zatych w
dokumentaciji projektowe,;.

2.2. KABLE | PRZEWODY

Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej na negie znamionowe 450/750Vztami
miedzianymi o przekrojach do 35mMm

Zestawienie materiatow:
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1. Kable YAKY - 0,6/1 kV; 4x25 mm2
2. Przewody YDYpo -750 V; 3x2,5mm2
2.3. OPRAWY OSWIETLENIOWE

Zestawienie materiatow:

1. Oprawy dwietleniowe

2. Zrédtaswiatta

2.4. SEUPY OSWIETLENIOWE

Stupy Ggwietleniowe stalowe, malowane wg projektu i uzgedra inwestorem.
2.5. RURY OStONOWE

Zestawienie materiatow:
1. Rury przepustowe z PCW 75mm

2. Zkaczki z PCW do rur
2.6. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE

- Materialy takie jak zjcze kablowe, oprawy swietleniowe, przewody natg dostarcz& na
budowe wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru teatznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy halsprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi wytworcy.
- W przypadku stwierdzenia wad lub naswegch se watpliwosci mogicych mi€ wptyw na
jakos¢ wykonania rob6t, materiaty nale przed ich wbudowaniem podtldadaniom okrdonym
przez dozor techniczny robot.

2.7. SKEADOWANIE MATERIAt OW NA BUDOWIE

Sktadowanie materiatbw powinno odbyévaic zgodnie z zaleceniami producentow, w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszenig sviasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikbw atmosfenych lub fizykochemicznych. Natg
zachowé& wymagania wynikajce ze specjalnych wdaiwosci materiatbw oraz wymagania w
zakresie bezpiecastwa przeciwpgarowego.

3.0. SPRZET

Do wykonania instalacji elektrycznych przewiduje @tycie nas¢pujacego spretu:
1. Koparka podsbierna
4.0. TRANSPORT

Materialy na budow powinny by przywazone odpowiednimisrodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobigggjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i uuch
drogowego.
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5.0. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjiza harmonogram robot
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty instalacyjne.

5.1. TRASOWANIE

Trasy kablowe powinny zostavyznaczone przez uprawnionego geedet
monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
5.2. UKEADANIE KABLI

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozgjganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny¢bgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nigvippa by nizsza ni: 0 4 C - w
przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce alewvej, a 0 C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kablhogj konstrukcji ni wymienione w pozyciji
a) i b) temperatura otoczenia i temperatura ukladarkabla - wg ustatewytwércy. Zabrania si
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury a¢ag ut@onego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przezsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie
powinien przekraczab C.

Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri: 20-krotna zewetrznasrednica kabla
- w przypadku kabli jedngtowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianggbli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowe] oraz kabkielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4, 15-krotna zewitrznasrednica kabla - w
przypadku kabli wielgytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianefaz w przypadku
kabli wielazytowych skecanych z kabli jedniytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

Ukladanie kabli w rowach

- Kable naley uktada& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie natg ukiada
kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncienktaogtby uszkodzi kabel, ani
bezpdrednio zasypywatakim gruntem. Kable natg zasypywa warstwg piasku o grub&ci co
najmniej 10 cm, nagbnie warstwg rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a naghie
przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25
cm. Grunt nalgy zagszcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu
powinien osagma¢ co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [14].¢Bbkas¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zesranej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
80 cm - w przypadku kabli o nggiu znamionowym wiszym n¢ 1 kV, lecz nie przekraczggym
15 kV. Kable powinny b§ utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégowykopu)
wystarczagcym do skompensowania mivych przesungé gruntu.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonyw& z rur ostonowych z PCV. W jednym przépie
powinien by utozony tylko jeden kabel. Gbokas¢ umieszczenia przepustéow kablowych w
gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gorogjiprzchni rury, powinna wynasco najmniej
80 cm. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny lwgzczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemoviajacymi przedostawanie ¢gido ich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem. Oznaczenie linii kablowych Kable asoe w gruncie powinny lyzaopatrzone na
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catej dlugdci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QKdzmieszczone w odgiach nie
wiekszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp. przy skrzyowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdo$vaic trwate napisy zawierage - w uzgodnieniu roboczym z
nadzorem inwestora: symbol i numer ewidencyjny,lioenaczenie kabla, znakyikownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedaglowych), rok utaenia kabla.

5.3. PROBY MONTA ZOWE

Po zakaczeniu robo6t naley przeprowadz proby montaowe obejmujce ogtdziny,
badania i pomiary. Zakres préb mamaych naley uzgodné z inwestorem. Zakres
podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
— pomiary impedancjigili zwarciowych,

- pomiary uziemig.

6.0. KONTROLA JAKO SCIROBOT

(1) Sprawdzenie i odbior robét powinno ¢bywykonane zgodnie z aktualnymi normami i
przepisami

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywani@b®t oraz po ich zakwczeniu powinno
podlegé&:

— zgodné¢ wykonania rob6t z dokumentagprojektows,
— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izplgeomiaréw skuteczriei ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje cai6 instalacji elektroenergetycznych.
Jednostlk obmiarowy jest komplet robat.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU
8.2. ODBIORY CZESCIOWE

8.3. ODBIORY KO NCOWE

8.4. ODBIORY OSTATECZNE

9.0. PODSTAWA P+ATNO SCI

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw partaaowych.
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10.0. DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY B EDACE PODSTAWA DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

10.1. PRZEDMIARY ROBOT

10.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

10.3. SZCZEGOt OWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.4. PRZEPISY | NORMY

[1] PN-IEC 60364-1

[2] PN-IEC 60364-3

[3] PN-IEC 60364-4-4

[4] PN-IEC 60364-4-42

[5] PN-IEC 60364-4-43

[6] PN-IEC 60364-4-443

[7] PN-IEC 60364-444

[8] PN-IEC 60364-4-45

[9] PN-IEC 60364-4-47

[10] PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obast budowlanych.
Zakres przedmiot i wymagania podstawowe.
Instalacje elektryczne w obékt budowlanych.
Ustalanie ogélnych charakterystyk.
Instalacje elektryczne w ¢déeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecste/a.
Ochrona przeciwpotaniowa.
Instalacje elektryczne wadbach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecsteva.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
Instalacje elektryczne wadbach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiacste/a.
Ochrona przed pdem przegzeniowym.
Instalacje elektryczne watddch budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecste/a.
Ochrona przed przegiami.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gkzeniowymi
Instalacje elektryczne w @ébaeh budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiacste/a.
Ochrona przed przeggiami.

Ochrona przed zakt6ceniami elektromagnetyczrifaill) w
instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne wedvach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecste/a.
Ochrona przed obtgniem napijcia
Instalacje elektryczne wedvach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecste/a.
Stosowanigrodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.

Postanowienia ogélnsrodki ochrony przed poganiem
pradem elektrycznym

Instalacje elektryczne viesbach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpigtsteva. Stosowanie
srodkéw ochrony zapewnigjych bezpiecaestwo.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
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[11] PN-IEC 60364-4-481

[12] PN-IEC 60364-4-482

[13] PN-IEC 60364-5-51

[14] PN-IEC 60364-5-52

[15] PN-IEC 60364-5-523

[16] PN-IEC 60364-5-53

[17] PN-IEC 60364-5-537

[18] PN-IEC 60364-5-54

[19] PN-IEC 60364-5-56

[20] PN-IEC 60364-6-61

[21] PN-IEC 60364-7-701

[22] PN-IEC 60050-826

[23] PN-EN 60445

[24] PN-90/E-05023
[25] PN-90/E-05029

Instalacje elektryczne viettach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpiecste/a.

Dobdérsrodkéw ochrony w zalaaosci od wpltywow
zewretrznych. Wyborsrodkow ochrony przeciwpotzaniowej w
zalenaosci od wptywow zewgtrznych

Instalacje elektryczne viesbach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpiacstera. Dobdrodkéw
ochrony w zalenosci od wptywow zewgtrznych.

Ochrona przeciwpgarowa.

Instalacje elektryczne wedddch budowlanych.
Dobér i montawyposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne.

Instalacje elektryczne wedddch budowlanych.

Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne viesbach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Obchzalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne watddch budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Aparaturagczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne viettach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia

Instalacje elektryczne watddch budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne wedddch budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecistwa

Instalacje elektryczne wedddch budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

Instalacje elektryczne viesbach budowlanych.

Wymagania dotygze specjalnych instalacji lub lokalizaciji.
Pomieszczenia wypagae w wang.lub/i basen natryskowy

Stownik terminologiczny elisid.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe bezpigsiea przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyn oznaczenie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne zaciskowatlzen i zakaczen zyt
przewodéw oraz ogélne zasady systemu alfanwneego.

Oznaczenia identyfikacyjne pradéw barwami lub cyframi

Kod do oznaczania barw.
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[26] PN-92/E-05031

[27] PN-92/E-08106
[28] PN-IEC 61312-1:2001

[29] PN-IEC 61024-1:2001

Klasyfikacja wdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed pageniem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnianepatridowy (kod IP).

Ochrona przed piorunowympulsem elektromagnetycznym.
Zasady og0lne

Ochrona odgromowa obiekbdaowlanych.

Zasady ogolne

[30] PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa oldiekbudowlanych.

Zasady ogolne. Wybér poziom w ochrony dlaadezar piorunochronnych.

[31] PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa oltiekbudowlanych. Zasady ogoine.

[32] PN-86/E-05003/01

[33] PN-89/E-05003/03

[34] PN-92/E-05003/04

[35] PN-IEC 884

[36] PN-IEC-60664-1:1998

[37] PN-E-93201:1997

[38] PN-85/E-93150

[39] PN-86/E-93151

[40] PN-83/E-93152

[41] PN-IEC-998:1997

[42] PN-EN 1838
[43] PN-EN 12464-1

[44] PN-/E-04700:1998

[45] PN-IEC-60439
[46] BN-68/B-6353-03

Przewodnik B - Projektowanie, moat&onserwacja i sprawdzanie
urzadzea piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektddwlanych.
Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéadwlanych.
Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektdstdwlanych.
Ochrona specjalna

Gniazda wtyczkowe i wtyczki dgytku domowego i
podobnego. Ogdlne wymagania i badania.

Koordynacja izolacji gizea elektrycznych w uktadach
niskiego napicia. Zasady, wymagania i badania

Gniazda wtyczkowe i wtycz&iwtytku domowego i
podobnego. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na peipi

znamionowe 250V i pdy znamionowe do 16A

4czniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. Wymagania ogolne

4czniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych. kczniki n&cienne do 16A, 250V.
Glowne wymiary

4czniki instalacyjne powszechnegaytku.
taczniki podtynkowe do 16A, 250V.

Ospet polgczeniowy do obwoddw niskiego napia do uytku domowego
i podobnego

Zastosowaniavaetlenia. Gwietlenie awaryjne.
Swiatto i cswietlenie.
Gswietlenie miejsc pracy.
Cz$¢ 1: Miejsca pracy we witrzach.

Ugdlizenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomoitaych bada odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice nisipiciowe.
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