taczpol Sp. z 0.0. tel. 58 522 90 90

o h A c Z P o L ul. Astronoméw 9 fax 58 522 90 99
- 80-299 Gdansk www.laczpol.pl

EKSPERT tACZENIA TECHNOLOGII laczpol@laczpol.pl

Dokumentacja techniczna

Nazwa , - :
(e Wymiana opraw oswietleniowych
zamowienia
Adres obiektu Teren Miasta Cztuchdéw
Kod | hazwa 45316110-9 Instalowanie urzgdzen oswietlenia
zamowienia wg drodoweao
CPV gowes

ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0.
Zamawiajgcy ul. Rzemieslnicza 17/19
81-855 Sopot

Magdalena Ritz
Projektant
Uprawnienia budowlane POM/0181/PWOE/08

Sopot, 2017-05-18

Sad rejonowy Gdansk-Pétnoc w Gdansku, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
KRS 0000034579 NIP 583-000-44-90 Regon 008049595 Kapitat zaktadowy 1 530 000 PLN



Spis zawartosci:

1. POdStawa OPraCOWaNIA ........oooeiieiiiiii e e e e e e e e e e e e 6
2. ZaKIreS OPFraCOWANIA ... .cceeuieiteee ittt e et e e e e e e e e e et e e e e e e e s e e an e ean e eannns 6
3. Opis StanU iSTNIEJGCEGO ... . 6
4. Ustalenie wymagan osSwietleniowyCh. ... 7
T O o1 [N o] - [PPSR 7
6. Ochrona przeCiwpOraZEeniOWa ...........coeeeuuuuuiiee e e e e e e e e e s 8
AR ® e o1 o] g =T o] 4 =Y o] 1= Yo [ 1V Z- L 8
8. Oprawy OSWIELIENIOWE ..........uui e e e e e e e as 8
9. Kompensacja mocy biernej pojemnNOSCIOWE]. ..........oiiriiiiiiiie e 10
10, UWagi KONCOWE.......cooiiiiiiiiiiiii e 11
11, Przepisy Prawne i NOIMY.......cooiuuiuueieeeeeeeeeeeeieieeee e e e e e e et e e e e e e eeeee e eeeeeas 11
12. Informacja Dotyczgca Bezpieczenstwa | Ochrony Zdrowia ............ccccoeeeeeeee. 13
13, SPIS ZatgCZNIKOW. .....ccoiiiiiiiiiiii 16



OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja wymiany oswietlenia na terenie Miasta
Czluchow zostata opracowana w sposdb zgodny z wymogami ustawy Prawo Budowlane i
pozniejszymi zarzgdzeniami, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Dokumentacja jest kompletna w rozumieniu ustawy z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo
Budowlane” (Dz. U. 2016 poz. 290) oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.

U. z 2012 poz. 462)

Projektant:



POMORSKA OKREGOWA
{ZBA INZYNIEROW EUDOWNICTWA
£0-840 Gdansk, ul. Swie*ojaniska 47 44
3) Tel. (0-58) 324-89-77
ax (O-R 301-44-98
Sy aki 215 POM/OKK/08
DECYZJA

Gdansk, dnia 4 grudnia 2008 r.

Na podstawie art. 24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, w zwiazku
z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy-Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych
ustaw /Dz. U. z 2005 r. Nr 163 poz. 1364/, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy
z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./, § 12 pkt 1 § 3 ust.1, § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego /t.j.

Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pani MAGDALENA MARIA RITZ
inzynier

urodzona dnia 28.11.1978 r. w Pucku

uzyskata
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0181/PWOE/08
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w

terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Ko

Otrzymujg:

1.Pani Magdalena Maria Ritz

84-230 Rumia, ul. Pomorska 15/34
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-KGL-PB5-M5B *

Pani Magdalena Maria Ritz 0 numerze ewidencyjnym POM/IE/0141/09

adres zamieszkania ul. Pomorska 15/34, 84-230 Rumia

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-09-01 do 2017-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-08-10 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorgcznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.




1. Podstawa opracowania

Dokumentacja techniczna powstata na podstawie:

e Zlecenie Zamawiajgcego,

Ustawa Prawo Budowlane,

Inwentaryzacji i wizji lokalnej w terenie,

Audytu oswietlenia Miasta Cztuchow,

Norma PN 13201.

2. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuje wymiane opraw na terenie Miasta Czluchow zgodnie
z zatgcznikiem nr 1i 2. Zakres robot obejmuje:

e wymiana opraw oswietleniowych,

e wymiana przewoddéw do opraw, zabezpieczen i zaciskow na liniach napowietrznych,

¢ wymiana przewodéw w stupach kablowych,

o transport wskazanych materiatdw z demontazu do wiasciciela lub ich utylizacja,

o wykonanie pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla stupow

kablowych,
¢ wykonanie pomiaréw fotometrycznych,

¢ wykonanie dokumentacji powykonawczej.

3. Opis stanu istniejacego

Obecne wykorzystywane oswietlenie, ktére jest wlasnoscig ENERGA Os$wietlenie Sp. z
0.0., wykorzystuje zZrodta swiatta wysokoprezne sodowe o mocach 70 W, 100 W, 150 W i
250 W. Oprawy mocowane sg na konstrukcjach wsporczych (stupach oswietleniowych)
zelbetowych, stalowych malowanych, stalowych ocynkowanych i stupach stalowych
stylizowanych. Oprawy umieszczone sg rowniez na stupach rozdzielczych ENERGA
Operator. S.A. Linie oswietleniowe zasilane sg z dedykowanych szafek oswietleniowych

rozdzielczo-sterujgcych.



Oswietlenie wokét rynku zrealizowane jest na stupach parkowych z podwdjnym
wysiegnikiem z montazem opraw typu kula u gory oprawy.

Oswietlenie parku i ktadki wykonane jest jako parkowe z kloszem mlecznym typu kula.

W celu ograniczenia zuzycia energii elektrycznej zaprojektowano wedlug zatozen

normy PN 13201 wymiane obecnych opraw na energooszczedne oprawy LED.

4. Ustalenie wymagan oswietleniowych.

Przeznaczono do wymiany 1638 opraw oswietleniowych. tgczna moc znamionowa
opraw po ich wymianie nie moze przekracza¢ 93,94 kW.

Na podstawie klas oswietleniowych okreslonych w zatgczniku nr 1 wykonano
obliczenia fotometryczne doboru opraw oswietleniowych, gdzie wyniki zestawiono
w zatgczniku nr 5.

Zestawienie opraw oswietleniowych do montazu na miejscowosciach okresla zatgcznik

3 i mapy w zatgczniku nr 2.

5. Opis prac

Prace na sieci oswietleniowej nalezy wykonywa¢ pod nadzorem i po dopuszczeniu
przez pracownikéw ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0.

Prace wykonywane na stupach z siecig rozdzielczg ENERGA Operator S.A. nalezy
wykonywac w technologii PPN i zgodnie z instrukcjami ENERGA Operator S.A.

ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0. na etapie demontazu opraw, wskaze oprawy, ktore
nalezy przekaza¢ do magazynu ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0.

Zrédta $wiatta i pozostate oprawy nalezy utylizowaé przedstawiajgc dokumenty
ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0.

Oprawy nalezgce do Miasta Czluchéw, okreslone w zatgczniku nr 4, przeznaczone do
demontazu nalezy przekaza¢ w miejsce wyznaczone przez miasto Cziuchow.

W zakresie robot przewiduje sie demontaz:

- 348 szt. opraw Miasta Cziuchéw,

- 186 szt. opraw GDDKIA,



- 1172 szt. opraw ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0.

Dla sieci oswietleniowych napowietrznych wraz z wymiang opraw nalezy wymieni¢
przewdd zasilajgcy oprawe na YDY 3x1,5 mm?, zabezpieczenie dla oprawy na BZO-3 lub
BZO-4 z wktadkg bezpiecznikowg wts-6 A oraz zaciski do przewodow.

Dla sieci oswietleniowych kablowych, ktére sg wtasnosciag ENERGA Oswietlenie Sp. z
0.0. Wraz z wymiang opraw nalezy wymieni¢ przewod zasilajgcy oprawe na YDY 3x1,5 mm?.

Zestawienie montazowe okresla zatgcznik nr 3.

Po wykonaniu montazu opraw dla sytuacji oswietleniowych okreslonych
w zatgcznikach nr 5 - opisanych na mapach w zatgczniku nr 2 - nalezy wykona¢ pomiary

fotometryczne, stosujac zapisy normy wieloarkuszowej PN 13201:2007.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Zakres wymiany nie zmienia istniejgcego sposobu ochrony przeciwporazeniowej.
Wszystkie zastosowane nowe oprawy majg Il klase ochronnoéci.
W przypadku stupéw kablowych, po wykonaniu wymiany opraw, nalezy wykonaé

pomiary istniejgcej ochrony przeciwporazeniowej stupow oswietleniowych.

7. Ochrona przepieciowa

W oprawach nalezy zastosowaé ogranicznik przepie¢ typu 2 o parametrach nie
gorszych niz:

- znamionowy prad wytadowczy (8/20 us) — 5 kA,

- maksymalny prad wytadowczy (8/20 us) — 10 kA,

- napieciowy poziom ochrony < 1,8 kV.

- czas zadziatania L-N < 25 ns,

- czas zadziatania L/N-PE < 100 ns.

Dla opraw stylowych dopuszcza sie stosowanie ogranicznika we wnece stupowe.

8. Oprawy oswietleniowe

Do zabudowy nalezy przewidzie¢ oprawy drogowe, okreslone w miejscowosciach w



zatgczniku nr 1.
Dopuszcza sie zastosowanie opraw rownowaznych pod nastepujgcymi warunkami:
1.  Zastosowane oprawy réwnowazne, muszg spetnia¢ minimalne klasy oswietleniowe
okreslone w zatgczniku nr 1 dla sytuacji obliczeniowych zawartych w zat. 5.
2.  Zastosowane urzadzenia oswietleniowe nie mogg przekroczy¢ 93,94 kW tgcznej mocy
zainstalowane;.
Jako oprawy parkowe zwieszane, nalezy zastosowac oprawy o temperaturze barwowej
3000 K.
W istniejgcych oprawach stylowych przeznaczonych do modernizacji, nalezy wymieni¢
wkitad swietlny na typ LED o temperaturze barwowej 2700-3300 K wraz z kloszem.
Zastosowane oprawy réwnowazne z uwzglednieniem uwag powyzej muszg spetniac
wymagania:
¢ |l klasa ochronnosci przeciwporazeniowej.
e Temperatura barwowa zrédta swiatta 4000 - 4300 K.
e Wskaznik oddawania barw Ra = 70.
o  Wytrzymatos¢ udarowa opraw = 4 kV.
e Stopien ochrony IK min 08 dla oprawy (w tym klosza).
e Stopien szczelnosci oprawy min IP 65.
¢ Obudowa wykonana z odlewu aluminiowego.
e Utrzymanie strumienia Swietinego do nie mniej niz 80% wartosci poczatkowej w
czasie 60 000 h przy 25 °C dla opraw.
o Klosz opraw wykonany ze szkfa. Dla opraw parkowych, dopuszcza sie klosz z
poliweglanu odpornego na UV.
e Prad zasilania diod LED nie wigekszy niz 700 mA.
e Oprawa musi posiada¢ oznaczenie CE, ENEC oraz posiada¢ stosowne
deklaracje oraz by¢ dopuszczona do obrotu na terenie Rzeczypospolitej

Polskie;j.



¢ Regulacja kata oprawy nie mniej niz zakres -10° +10°.
o Mozliwos¢ zaprogramowania autonomicznej redukcji strumienia sSwietlnego
opraw w godzinach nocnych do nie mniej niz 3 pozioméw redukcji.
Oprawy oswietleniowe przed montazem nalezy zaprogramowacé¢ na redukcje mocy
w godzinach od 23:00 — 5:00 do wielkosci 70% warto$ci znamionowe;.
W obliczeniach fotometrycznych nalezy uzy¢ wspoétczynnika utrzymania (MF) nie

wiekszego niz 0,85.

9. Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej.

Po montazu opraw, nalezy wykona¢ kompensacje mocy biernej pojemnosciowe;.
Kompensacja moze by¢ wykonana grupowo w szafce oswietleniowej dla ustalonego
schematu sieci oswietleniowej zasilanej z danej szafki lub indywidualnie poprzez montaz
kompensatorow dla kazdej oprawy. Wspotczynnik mocy tgp pobieranej energii elektryczne;j
dla zmodernizowanej sieci oswietleniowej w catym okresie swiecenia ma by¢ zgodny z
wymogami operatora sieci dystrybucyjnej w celu nieprzekraczania ponad umownego poboru
energii biernej.

Dla kompensaciji grupowej w szafce o$wietleniowej, urzgdzenia do kompensacji nalezy
montowac¢ we wnetrzu szafki oswietleniowej. W przypadku braku miejsca, nalezy dobudowaé

dodatkowg szafke lub wymieni¢ szafke oswietleniowg na nowa.

llos¢ szafek oswietleniowych
Wiasnosé¢ 1-fazowych 3-fazowych
EOS 4 33
UM 1 23
Razem 5 56

Jako zabezpieczenie na obwodach oswietleniowych po modernizacji opraw w nowych i
istniejgcych szafkach oswietleniowych nalezy stosowaé wktadki topikowe.
W szafkach oswietleniowych nalezy zamontowa¢ 62 szt. licznikbw czasu pracy

oswietlenia.
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10. Uwagi koncowe

Przed przystgpieniem do robot na istniejgcych urzadzeniach energetycznych nalezy
powiadomi¢ ENERGE Operator S.A. oraz ENERGE Oswietlanie Sp. z 0.0. zgodnie
z wtasnoscig urzgdzen.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom V ,, Instalacje
Elektryczne" i normami PN-E.

Uzyskanie zgody na zajecie pasa drogowego nalezy do wykonawcy robdét.

Prace na sieci energetycznej napowietrznej nalezy wykona¢ w technologii Prac Pod
Napieciem zgodnie z procedurami ENERGA Operator S.A.

Za szkody powstate na skutek dziatan Wykonawcy w terenie przylegtym lub
w istniejgcej infrastrukturze odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Nalezy opracowaé, uzgodni¢ i zrealizowacC projekty organizacji ruchu na czas

wykonywania robot.

11. Przepisy prawne i normy

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. 2016 poz. 290 z pdézniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. — W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych- Dz. U. 2003
Nr 47 poz. 401.

Rozporzadzenie MI z dnia 23.06.2003 r. — W sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — Dz.
U. 2003 Nr 120 poz. 1126.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych - Dz. U. 2016 poz. 1440
z pdzniejszymi zmianami.

PN-EN 13201:2007. Oswietlenie drég.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami

niepetnoizolowanymi.
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PN-E-5100:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
PN-IEC-60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Norma

wieloarkuszowa.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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12. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa | Ochrony Zdrowia

Nazwa
zamowienia

Wymiana opraw oswietleniowych

Adres obiektu

Teren Miasta Cziuchow

ENERGA Oswietlenie Sp. z o.0.

Zamawiajgcy ul. Rzemieslnicza 17/19
81-855 Sopot
Magdalena Ritz
Projektant

Uprawnienia budowlane POM/0181/PWQOE/08
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Na podstawie art. 21a ust. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane oraz
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r Dz. U. Nr 120 wraz
Zz pozniejszymi zmianami, Kierownik Budowy zobowigzany jest do opracowania ,Planu

Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia"

12.1. Zakres robot.

. roboty elektroenergetyczne demontazowe opraw i wysiegnikow,

. roboty elektroenergetyczne montazowe opraw i wysiegnikow,

° prace pomiarowe i regulacyjne

12.2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych.

° Sie¢ napowietrzna nn — wlasnos¢ ENERGA

° Sie¢ napowietrzna oswietleniowa — wkasno$¢ ENERGA Oswietlenie Sp. z o0.0.

12.3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

o Wszystkie linie napowietrzne nn znajdujg sie pod napieciem

. Drogi o niskim natezeniu ruchu

12.4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot.

° Potrgcenie przez pojazd mechaniczny, poruszajgcy sie drogg - zagrozenie od
rozpoczecia robot do ich zakohczenia

° Upadek z wysokosci podczas prac montazowych prowadzonych na wysokosci ok. 10m
- zagrozenie podczas prac montazowych i demontazowych

° Porazenia prgdem podczas podtgczania i prace pomiarowych prowadzonych pod
napieciem 0,4kV - zakres pomiarow obejmuje sprawdzenie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej,

12.5. Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot stwarzajgcych
zagrozenie dla zdrowia, w zakresie:

. prac montazowych na stupach, podtgczenia wykonywac po odtgczeniu napiecia

o podtgczenie i prace na stupach sieci napowietrznych wykonywac¢ przy odtgczonym
napieciu linii energetycznych i oswietleniowych lub prace wykona¢ w technologii PPN

° wydzielenia obszaru i nadzoru w trakcie wykonywanie robét montazowych

° prac pomiarowych wykonywanych pod napieciem

12.6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym
z wykonywania robdét.

. Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg i pod nadzorem osoby

uprawnionej do kierowania pracami budowlanymi.
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Prace na liniach wykonywa¢ w stanie beznapieciowym po dopuszczeniu przez stuzby
techniczne wiascicieli urzgdzen lub w technologii PPN

Teren prac nalezy odpowiednio oznakowac, wykonac¢ w taki sposob, aby nie stwarzat
zagrozenia i aby istniat dogodny dostep dla dostawy materiatow.

Nie wykonywac robot podczas ulewnych deszczow

Materiaty sktadowaé w taki sposéb i w takim miejscu, aby nie stwarzaty zagrozenia.
Funkcje operatorow urzgdzen takich jak spawarki mozna powierzy¢ wytgcznie osobom
o odpowiednich kwalifikacjach uzyskanych przed odpowiednig komisjg kwalifikacyjna.
Pracownicy zatrudnieni na budowie winni posiada¢ aktualne badania lekarskie i by¢
wyposazeni w niezbedng odziez ochronng oraz zabezpieczenie (np. kaski, okulary,
maski, okulary przyciemniajgce, fartuchy spawalnicze, rekawice, szelki itp.)
Wykonywanie prace pomiarowych z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci i pod
nadzorem uprawnionego pracownika, (wykonywaé¢ w sktadzie dwuosobowym)

Projekt organizacji robot budowlanych wykona kierownik budowy posiadajgcy

odpowiednie uprawnienia wykonawcze.
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13. Spis zatacznikow.

Zatgcznik nr 1. Zestawienie inwentaryzacji oswietlenia, klas drog oswietleniowych i
dobranych opraw.

Zatgcznik nr 2. Mapy z lokalizacjg opraw do wymiany.

Zatgcznik nr 3. Zestawienie montazowe.

Zatgcznik nr 4. Zestawienie demontazowe.

Zatgcznik nr 5. Obliczenia fotometryczne dla drog.
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